
ʏʪʦ ʥʦʚʦʛʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çʕʣʝʢʪʨʦʩʝʪʴè 

ˏ̠̆̑̒̉ τȢσ5 ̏ ̓ 09.05.2015 

˗̏̑̈̉̎́ ̉ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̛̏̂̆̋̓̏̃ 

ˤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ Ϧ˻͋Ά͔ͭ͟·ϦΣ Ϧ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ϦΣ Ϧ˨͔ͦͯͣͤͭ͟·ϦΣ Ϧ˽͙ͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊Ϧ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͦͪͤ͊͘͟Φ ˹͊ 
ͺ͔ͦͪͣ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͨͦͣͣͦ ͙ͤͦͨ͟͟ Ϧ͙̂͒͊ͭ͡ΈϦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͤͦͨ͊͟͟ Ϧ̂͋ͪ͊ͭΈ ͍ 
͙ͦͪͤͯ͘͟ϦΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͟·ͭ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ό͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͙ͦͪͤ͊͘͟ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͍ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ͙ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΎͻΦ  

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͫͦͪ͟·͙ͭΎ Ϧͫͭ͊ͪ·ͻϦ ͙ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˻͋Ά͔ͭ͟·Σ 
ͯ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ ͙ͦͪͤͯ͘͟Σ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͒ͦ;͔͙ͪͤͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔ͤ ͙ͦͪͤ͘͟·Φ 
˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤͦͨ͊͟͟ Ϧͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ͍ 
͙ͦͪͤͯ͘͟ϦΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔͋͒ͤ͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ  

˕̠̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̖̒̆̍̆ ̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍ ̂́̌́̎̒̆ȡ 

¶ ˤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͋͊͊ͤͫ͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ 
͔ͨ;͙͊ͭ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔͙ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟·, ͍ ͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ 
ͫͻ͔ͣͯΣ ͤͦ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˽͙ͪ ͍͚͒ͦͤͦͣ ͙͔͟͟͡ ͤ͊ ͎͔ͪͯͨͨ ͍ ͫͻ͔͔ͣ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ ό͙͙͡ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ Enterύ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ Ϧ˿͍͙ͦ͒ͭΈ ͨͦͺ͙͔͚͒ͪͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡ϦΦ ́͊͟ ͔͗ ͭ͊ͣ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˥͊ͦ͡;͊͟ Ϧ˿͍͙ͦ͒ͭΈ ͨͦͺ͙͔͚͒ͪͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡Ϧ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ReadOnlyΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 

¶ ˮ͍͔ͫͨͪ͊ͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͫͻ͔ͣ· ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤͦͣ ͔͋͊͊ͤͫ͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͋͊͊ͤͫ͡Σ ͙ͭͨ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ 
ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ 

¶ ˮ͍͔ͫͨͪ͊ͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡κ͔ͤ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͘ ͫͻ͔ͣ·Φ ˾͔͔͊ͤ ͍ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͯ͊͘͟·͍͊ͫ͡Ύ ͔͍͔ͤͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͯ͒͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

¶ ˮ͍͔ͫͨͪ͊ͤ͊͡ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·͍͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ 
͋͊͊ͤͫ͡ ͫ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ͨͦ  ͎ ͍ͦͦͤͦͣͯ͡ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ͔ͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ·, ͫ ͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙ ͘ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

¶ ˮ͍͔ͫͨͪ͊ͤ͊͡ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͪͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ό͔ͤ 
͙͍ͫͯͣͣͪͦ͊͊ͫ͡Έύ 

¶ ˮ͍͔ͫͨͪ͊ͤ͊͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͎ͪͯͨͨͯΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍ 
͎ͪͯͨͨͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͔͙͒ͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͤͦ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͍ ·͍͒͊͊͊ͫ͡Έ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͊͟͟Ύ ͦ΄͙͋͊͟ Ϧͦ͋Ά͔ͭ͟· ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎϦ. ʕ  ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͍ ·͔͒͊ͭͫΎ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ : Ϧͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ 
͙ͨͭ͊Ό΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ϦΦ 

ˑ̑̔̄̉̆ ̅̏̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉  

¶ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ ͦ͒ͯ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͦͤ͘· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

¶ ˤ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ Ϧ҈ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Ϧ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͨͦͭͪΈ 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ·͍͊ͭΈ ͺ͚͊͡· ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ ˽͔͔͙͔͍͙͔ͪͣͤͦ͊ͤ ͙͔͒ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͋͊͘Φ ˿͊ͣ ͨͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ 

¶ ͚͚́ͪͦͤͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍·;͙͙ͭ͊ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍·;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͘ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎмΣ ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έм 
͍·;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͘ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎнύΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͙͍ͪͯͪͫͤͦͣͯ͟ 



͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ ͍·;͙͙͙ͭ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͪ͊cͫ ;͙ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ 
͒ͦ;͔͔͎ͪͤͦΦ  

¶ ͚́ͪͦͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͨͦ ˸˹ Ϧ҈ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ϦΦ όͦ͋Ά͔ͭ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͊͟͟ ҈ ͦͭ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎмΣ ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έм ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ҈ ͦͭ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎнύΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͤ͊;͙ͫ ͔͙͚ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͙͍ͪͯͪͫͤͦ͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͨͦ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͍͔ͫ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙͔ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

¶ ˽͔͔ͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͫ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ͙ͣΦ ͔͔́ͨͪΈ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ΎΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡Φ ́Φ͔Φ ͨͦ 
͙ͦ͒ͤͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Σ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͤͭΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͚ͫ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ 
͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Φ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ˢ͍ͭͦ͟ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ ΄͊͋ͦͤ͡· ͟ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͭͨͯ ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

¶ ˮ͔͔ͣͤͤ͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ ˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͨͦ ΄͊͋ͦͤͯ͡ 
͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΣ ͊ ͨͦ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ΄͊͋ͦͤͯ͡ 

¶ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͨͦ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͨͪ 
ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ 

˕̜̒̐̑́̃̌̆̎ ̙̏̉̂̋̉ 

¶ ˻΄͙͋͊͟ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡ΎΦ ˤ͙ͦͤ͊͊͘͟͡ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ ͔͙ͫ͡ ͍ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͙ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫͣͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊Φ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͔͒͊͊͡͡ ͍͚͔͒ͦͤͦ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡Φ  

¶ ˤ·;͙͔ͭ͊ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͤ ͎ͦͪͯ͟͡Ύͫ͡Ύ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎΦ 
ˤ ͙͎͔ͭͦ Ήͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔ ͍ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͔͎ͦ 
ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͚ͪͦͦ͟ όҌκ-м ͟ˤͭ;ύ 

¶ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͍͙͍ͦͤ͊͘͟΄͊Ύ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍  ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ 

¶ ͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟ ͍͙͍ͦͤ͊͘͟΄͊Ύ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊, ͔ ͙ͫ͡ ͍ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͋·ͦ͡ 
͍͒͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍·;͙͔ͭ͊ͣ·ͻ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ˏ̠̆̑̒̉ τȢσρ ̏̓ ςπȢπσȢςπρυ 

˝̗̠̆̄̉̒̓̑́̉ ́ ̋̓̏̃ ̏̒̍̏̓̑́ȟ ̐̑̉̆̍̋̉ ̉ ́̋̓̏̃ ̜̈́̍̆̎ ̐̑̉̂̏̑̏ ̃̔ ̘̆̓́ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͒· ͍͊ͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎΣ ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ Ήͭͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

¶ ˢͭ͟-͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ ͨͦ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͯ;͔ͭ͊ 

¶ ˢ͟ ͭ͊ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͨ ͙ͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 

¶ ˢͭ͟ ͙͔͙ͨͪͣ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 

¶ ˢͭ͟ ͔͊ͣͤ͘· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ 



 

˜̏ ̜̙̟̃́̉̊̚ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̠̅̌ ̘̑́̒̆̓́ ̐̏ ̎̏̑̍́̓̉̃̔ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ό̅˭ ˾̅ ͦͭ но ͤͦΎ͋ͪΎ 
нллф ͎Φ b 261-̅  ˭ζ˻͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΧηύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͔ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯΦ 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ό͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύύ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͍͙͒ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ 

ˑ̑̔̄̉̆ ̅̏̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉  

¶ ˽͔;͊ͭΈ ͍͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡·ͻ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ 

¶ ˤ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͻ ͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Ϧ͙́͊ͪͺ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ˹˨˿ϦΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ˹˨˿ 

¶ ˤ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͭͪ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͭͦ͊͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͙ ͚ͣ͊ͪͦ͟ 

¶ ˽͙ͪ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͙ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ Microsoft Excel ͘ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ Excel ͦ ͭͪ͟·ͭͦ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦͤͦ͟ύΣ ͭͦ ͍͙ͦͤ͊͊͘͟͡ 
ͦ΄͙͋͊͟ Ϧˤ·͍ͦ͘ ͋·͡ ͔ͦͭͦͤͤ͟͡ϦΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͒ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͤͦ·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ 
ExcelϥΎ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͍·͍ͦ͒ ͦͭ;͔ͭ͊ 

¶ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͪ ͙͍͊͋͊͘͟ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺͤ·͔ ͦͤ͘·Φ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͋·͡ 
͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍͍ͦ͒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤͦͣͯ ͙ͭ͊ͪͺͯ 

¶ ͍͔͙̂͡;͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ Ϧ˽͔͙ͦͭͪ ˴˭ ͍ ͙͙͙ͤ͡Ϧ ͒ͦ п ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ 

¶ ̂ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͔ͨͦ͡ Ϧ˹͔ͦͣͪ ͨͦͣ͋͡·Ϧ ό͒ͦ ол ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύ 

¶ ˤ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͦͦͤ͊͟͟͡ ͫ ͎͊ͦ͡;͙͊ͣ͟Σ ͍ ͙͔͊͟͟ ͺ͙͙͊͡͡· 
͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͎͙͙͍͊ͦͤ͘͡΄͙͚ͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͣΎ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  

¶ ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ Ϧˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫϦ ͙ͨͪ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ό͔͙ͫ͡ 
ͺ͙͡Έͭͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͙ͦͦͤ͟͟͡ύΦ ͔͔́ͨͪΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ Ή͚ͭͦ ͙ͤͦͨ͟͟  
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊  ͦ ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟Φ ˾͊ͤΈ΄͔ 
͍·͔͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 

¶ ˽͙ͪ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ Excel ͍  ͔ͪ͊͒͘͡ ͺ͙͡Έͭͪ· ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͎͊ͦ͡;͊͟ Ϧˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ 
͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ  ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͦͭ Ϧ˽ͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ϦΦ ˽͙ͪ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ 
ͦͭ;͔ͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͣͭͦ͒͊ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ΅͙͙͟ύΦ ˸͔ͭͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͨ ͔ͦ͡Σ ͎͔͒ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ˸͊ͪ͊͟ ˽̂ 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͦͭ;͔ͭ Ϧˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͨͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟Ϧ 



¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͦͭ;͔ͭ Ϧ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣϦ  

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͦͭ;͔ͭ Ϧ˽͔͙ͦͭͪ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ͻ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎϦ 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͦͭ;͔ͭ Ϧ˴͊ͪͭͦ;͊͟ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ϦΦ ˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͙͘ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍͊͒͊͟͟͡ 
ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊͒͘͡ ͦͭ;͔ͭ· ͤ͊ ͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

˕̜̒̐̑́̃̌̆̎ ̙̏̉̂̋̉ 

¶ ˮͫ ͍͔ͨͪ͊ͤ͊͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡·ͻ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ 

¶ ˮ͍͔ͫͨͪ͊ͤ͊͡ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͍·͙͋ͪ͊ͫ͡Ύ ΄͊͋ͦͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
όͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ 

¶ ˽͙ͪ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύͻ ͨͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͋·͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ 
ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͙ͫ͡ΈΣ ͙  ͍·͍͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͦ΄͙͋͊͟ could not convert... 

¶ ˹͔ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ ͊ͭ͟· ͒͡Ύ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡·ͻ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ 

¶ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͍͙ͦͤ͊͊͘͟͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͍ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ 

¶ ˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͯ͡ͼ ͙͘ ExcelΣ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ 
͒ͦ ͍͋͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ ͋͊ͯ͘ ͍ ͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͭ͊ͣ ͔ͯ͗ ͋·͙͡ 

¶ ͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͍͙͍ͦͤ͊͘͟΄͊Ύ ͙ͨͪ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΣ ͔͙ͫ͡ ͍ 
͔͔͊͒ͪͫ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͯ͡ͼ͊Σ ͭͦ ͍·͎͙ͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͎͔͒ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦͪͨͯͫ͟Φ ͔͔́ͨͪΈ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔ͤͦͣͪ ͒ͦͣ͊Σ ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ  ͍ ·͎͔ͪͯ͗ͤ· ͍͔ͫ ͒ͦͣ͊ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͫ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ ͙ ͔͋͘Φ 
˩͙ͫ͡ ͔ͤͦͣͪ ͒ͦͣ͊ ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͊ ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͔ͪͯ͗ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦͣ ͔͋͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ 

¶ ͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͍͙͍ͦͤ͊͘͟΄͊Ύ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͫͻ͔͔ͣΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ 
͎͍ͦͦͤ͡·͙ͣ 

ˏ̠̆̑̒̉ τȢςχ ̏̓ ςψȢπρȢςπρυ 

ˑ̝̠̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̃ ̖̒̆̍̆ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͫͻ͔͔ͣΦ ˹͔ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͨͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͙ͨͪ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͎ͪͯͨͨͯΥ 

¶ ˴ͭͦ ͍·͒͊͡ ͙͔͊͒͊ͤ͘ 

¶ ˴ͭͦ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͙͔͊͒͊ͤ͘ 

¶ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

¶ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

˞̏̈̅́̎̉̆ ̘̏̂̆̈̌̉̆̎̎̏̊ ̋̏̐̉̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̊̕ ̜̂́̈ 

˻͔͙͋͘͡;͔ͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ 
ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͍͙ͦͭͦͭ͡Έ ͤ͊ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͋͊͊͘ͻΦ ˨͊ͤͤ·͚ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ζ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͦͣ͟͟͡η ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͦͨ͟Ό ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͋ͪ͊ͤ͊ ͍ͫΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΥ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ  ͙ͯ͡ͼΣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ˤ͔ͣͫͭͦ 
͙͙ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͔ ;͙ͫ͊͡Φ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ 
͔͔͙̏ͭͪͦͫͭ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 



 

˕̠̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̘̑́̒̆̓̆ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̂́̌́̎̒́ 

ˮ͍͔ͫͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ͍·;͙͙͔ͭ͊ͤΦ ˮ͘ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ ͯ͋ͪ͊ͤ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ Ϧ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ϦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͤͣ ͒͡Ύ ͍ͫͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙͒ͯ͋ͪͯ͡Όͭ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ Ϧͦͭͨͯͫ͟ ͍ ͔ͫͭΈϦΦ Ϧ˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ϧ ͔͍ͤͫͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͍ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͔͋͊͊ͤͫ͡, ͣ ͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ Ϧ͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͦͭͨͯͫ͟Ϧ 

˕̎ ̗̜̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̠̐̏̌ ̐̑ ̉̈ ́̄̑̔̈̋̆ ̐̏̋́̈́̎̉̊ ̉̈ Excel ̕ ́̊̌́ 

˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͙ͨͪ ͘ ͎͔͊ͪͯ͘͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͘ Excel ͅ ͚͊͊͡Φ ͙̏ͭ ͨͦ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍ ͎͔͚͊ͪͯ͗ͤͤͦ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͙͘ Excel ͅ ͚͊͊͡ ό͊͟͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·͔ύ. 

 

ˑ̑̔̄̉̆ ̅̏̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉  

¶ ˽͔;͊ͭΈ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͫ ͎͙͍͚ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͨͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ 

¶ ˮ-͊͘͘ ͍ͦͪͦͫ͘΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͟ ͙ͤͣΣ ͺͦͪͣ͊ ͔ͨ;͙͊ͭ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͔ͨ;͙͊ͭ 



¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͫͻ͔ͣͯ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ ͒͊ͭͯ 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͨͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ 

¶ ̂͋ͪ͊ͤ· ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͨͦ ˸˹ ҈ ͦͭ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ͔͔́ͨͪΈ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ "ͣͦ͡;͊". 

¶ ˤ ͦͭ;͖ͭ Ϧ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚Ϧ ͦ ͔͔͊ͣͤ͘ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎͻ 
ό͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡Σ ͒͊ͭ͊ ͍·͒͊;͙Σ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤύ 

¶ ˤ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͙ ͍ ͊ͭ͟ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͨͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͯ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͭͨ Ϧ҈ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟" 

¶ ˨ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͔͙ͨͦͭͪ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͒ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭͪΈ 

˕̜̒̐̑́̃̌̆̎ ̙̏̉̂̋̉ 

¶ ˽͙ͪ ͔͔͙͔͍͙͙ͨͪͣͤͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎ͦ ͙ͣΎ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύͦͫ͡Έ ͍ ͫͻ͔͔ͣ 

¶ ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͫ͡Ύ ͙  ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ 

¶ ˹͔ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣͦͣ͘ Excel-ͺ͚͔͊͡ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͫ;͔ͭ;͙ͯ͟ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ 

¶ ˮ͍͔ͫͨͪ͊ͤ͊͡ ͦ΄͙͋͊͟ Access ViolationΣ ͍·͙͍ͫ͊͊͟͟Ό΅͊Ύ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 

¶ ˹͔ ͯ͒͊͡Ύͫ͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͙͔͙ͣͫ͡Έ ͊ͭ͟·  

¶ ˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ Ϧ҈ ͦͭ 
͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ϦΣ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͙͔ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 

¶ ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͎ͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ 
Ϧ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·Ϧ 

ˏ̆ ̠̑̒̉ τȢρω ̏̓ πσȢρςȢςπρτ 

ˠ̘̆̓ ̟̘̜̖̏̓̋̌̆̎̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̐̑̉ ̘̠̖̎́̉̒̌̆̎̉ 

ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͍  ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊Ό΅͙͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͊͟͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·Φ͔ ˩͙ͫ͡ 
͎͊ͦ͡;͊͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͭͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ  

¶ ˮͣ ͔ΌͭͫΎ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ - ͤ ͊;͙͙ͫͭ͡ΈΣ ͤͦ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ 
¶ ˹͔ ͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊;͙ͫ͡ΎͭΈ ͨͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ 

ˏ̆̅̆̎̉̆ ̜̂́̈ ̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̏̃̕ ̓̏̋́ ̉ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ 

ˤ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͖ͭ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͔ͤͦͣͪ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͭͦ͊͟ ͙ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 



 

ˑ̑̔̄̉̆ ̅̏̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉  

¶ ̂ͯ͡;΄͔ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͨͦ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤͦ 
͍͙ͨͦ͒ ͙͔ͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͫ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ͙ͣ 

¶ ˤ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ Ϧ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚Ϧ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ˴ͭͭ ͙ ˴ͭͤ 

¶ ˤ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ Ϧ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚Ϧ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͔ͨͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ 

¶ ˤ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ExcelΣ Ϧ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͍ ͫͭͪͦ͊͟ͻϦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͨͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯ 

¶ ˮ͍͔ͫͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔ͤ ͔ͨͪͪ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͔͒͊͡Φ ˻͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ 
ͣͦ ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙͘ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

¶ ˤ ͤ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͔ͨͦͭͪΈ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙͋ͦ͡ ͙ͦͫͤͯͫ͟ ͺ͙Σ ͙͋ͦ͡ 
͎͔ͭ͊ͤͤͫΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͭͦͪͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·;͙͔ͫͤͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͦͫͤͯͫ͊͟ 
͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ͒ͦ мн ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΦ ͔́͊͗͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͦͫͤͯͫ͊͟ ͺ͙Υ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͨͦ ͣͦ͒ͯ͡Ό м ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ л 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍ͦ͒͊ ͔͙ͫͭ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͨͦ ͺ͙͙͊͊ͣ͡͡Φ ͔͔́ͨΈͪ ͙ͨͪ ͤ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͨͦ ͔͔ͫͭ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͎ͭͦͦ ͺ͙͙͊͊͡͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

¶ ˿͔͎͊͟͡ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͚ͫͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ ͙͙͔͊ͭͪ͊ͤ͘ 
͒͡Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͺ͙͙͊͊͡͡ 

¶ ˤ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎΣ 
͊͟͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͔͊͒ͪͫ͊ ͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Υ ͙͋ͦ͡ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ ς ͤ ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͙ͯ͡ͼ·Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͫ ͦͭ;͔ͭ· 

¶ ˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙ͨͪ ͤ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͨͦ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͋·͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ 
͔͔ͪ͊ͤΦ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͍͒͊͊ͦͫ͡Έ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͊͡ 

¶ ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͎͙͔ͪͯͨͨͪͯͭͫΎ ͫͤ͊;͊͊͡ ͨͦ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣΣ ͙ ͨͦͭͦͣ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 
͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͎ͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ͚́͊ͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͒͡Ύ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͍ͪͦ ͒͡Ύ ͍ͦ͋ͦͤ͊͘ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

¶ ˤ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ Ϧ˽͙ͦ͒ͨͫ͊ͤͦϦ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔ͭͻ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͋·͙͡ ͍·͒͊ͤ· ͨͦ͒ ͙ͪͦͫͨͫΈΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͨͦ͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͍ ͦͭ;͔ͭΦ ˽͔͙͙ͪ͒ͨͫ͊ͤΎ, 
͍·͒͊ͤͤ·͔ ͔͔ͪ͊ͤ, ͫ ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͙ͣ 

¶ ˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͊ͣ͘;͙͚͊ͤ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍͔ͪͻͯ ͙ͫͨͫ͊͟ 



˕̜̒̐̑́̃̌̆̎ ̙̏̉̂̋̉ 

¶  ʕͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͺ͙͙͙͊͊ͣ͡͡ ͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Ύ ͺ͙͙͊͡͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

¶ ͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎͦͫ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ό͙ͨͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͦͫ͡Έύ 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͙ͫͭ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ ˤ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͊ͨͪ͘΅͊͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͙ͫͭ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ 

˚̠̏̃́ ̗̠̑̆̅́̋̉ Ⱥ˪̝̌̆̋̓̑̏̒̆̓Ȣ˜̑̏̕Ȼ 

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ 4.00 ͍ ·΄͊͡ ͍ͤͦ͊Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ς ζ̏ ͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡ΈΦ˽ͪͦͺηΦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͦͣ͡Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͦͭ͡;͙Ύ ͦͭ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͚ ζˣ͙͔ͤͫ͘η ͙ ζ͔̏ͫͨͪͭ͟ηΥ 

1. ˾͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ нрл ллл ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͯ;͔ͭ͊ 
2. ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͺ͙͙͊͡͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 
3. ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·͚ ͙ͭͨ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ς x ͍͊͊ͤͫͦ͊͡ΎΦ ̏ͭ͊ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͨͦͭͪΈ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒͊ͭ ͎͙͔͒ͪͯ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΦ 

4. ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͨͦ ͨͦ-ͺ͙͔͒ͪͤͦͣͯ ͋͊͊ͤͫͯ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ 
͔ͨͦͭͪΈ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣ ͭͦ;͊ͣ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ 

5. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 
6. ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͯ;͔ͭ͊ ͦͨ͊ͭ͡ ͙ ͦͭ;͔͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ 
͊͘ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͭͨͯͫ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ˤ͙͙ͤͣ͊ͤΌ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͙͍ͯͨ͟΄͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͔͙͙ͪͫ ζ͔̏ͫͨͪͭ͟η ͒ ͦ м ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмп͎Φ!  

˾͔͔͊ͤ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ζ͔̏ͫͨͪͭ͟η ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͭͦ;͔͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˿ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ζ͔̏ͫͨͪͭ͟η ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ рл лллл ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͯ ˤ͊ͫ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ 
͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͨͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͙ ͣ· ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͯ;͔ͭ͊ ψ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ψΦ  

˩͙ͫ͡ ˤ͊ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ζ˽ͪͦͺη ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͔,͔ 
͙͍͒ͦͨ͊ͭ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͫͦ ͙͚ͫ͒ͦ͟͟ ͍ рл% (ͨ ͙ͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͒ͦ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмп ͎ͦ͒͊ύΦ 

ˏ˚˕˙ˍ˚˕˒Ȧ ˕̈̍̆̎̆̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̗̠̌̉̆̎̈̉̑̏̃́̎̉Ȣ  

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ пΦлр ͦͭ нуΦлуΦмп ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͦ  ͫͭ͊ͪ·͙ͣ ͟͡Ό;͙͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪͨͪͦ΄͙ͭΈ ͟͡Ό; ͊͘΅͙ͭ·Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ 
͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͟͡Ό; 
͊͘΅͙ͭ·Φ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͟͡Ό;͊ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͙ͣͤͯͭΦ ˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ό 
͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͺ͚͔͊͡ Ϧ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘ ͍ ͟͡Ό;͔ ͊͘΅͙ͭ·ΦǇŘŦϦΣ ͙͒ͯ΅͔͎ͦ ͫ 
͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

ˏ̠̆̑̒̉ τȢρ2 ̏ ̓ 20.10.2014 

˕̈ ̠̍̆̎̆̎̉ ̃ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̂́̌́̎̒́ 



ˤ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͙ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ͤͦ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Υ 

˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͤ ͊ ͫͻ͔͔ͣ  
˾͔͒͊͟ͼ͙ΎΥ ͍͔ͫ 

˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍ ·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎͣ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͍ ͙ͤͯͭͪ ́˽ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ͣύΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͎ͪͯͨͨͯΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ͦ ͙ͤ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ 

͔́͊͗͟ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͔͚ͫͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͨͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͫͻ͔͔ͣΣ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ·Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΦ  

˨͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˻͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟·ηΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ 
͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ηΦ 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͙͎͍ͭͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 
˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ: ˽ ͪͦͺ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͍͍͍͔͔͙͔ͤͦͦ͒ͤ ͍ ͋͊͊ͤͫ͊͡ͻ ς Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͎͍ͭͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͨͦͭͪΈΣ 
͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
͔͙ͨͦͭͪ ͙ ͍·͍͔͙ͫͭ ͦͭ;͔ͭ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟Σ ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘Φ ˤ ͙͎͔ͭͦ 
͍͔ͫ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͨͦͣͫΎ;ͤͦΦ 

˨͎͚ͪͯͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͪͦͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Φ ˤ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͪ͊͘Σ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͊ͤͦͦ͘ ͨͪͦͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͎͙ͭͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ 

˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͍ ͔͋͊͘ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͤͦͨ͊͟͟ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͗ͯͪͤ͊͡η ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ 



 

˻ͭ;͔ͭ Ϧ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͪΈ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣϦ 
˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ: ˽ ͪͦͺ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙͎͍ͭͦͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 
ͦͭ;͔ͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͒ͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͪΈΣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͙ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍ ͔ͫͭΈ ͔ͨͦͣͫΎ;ͤͦΦ  

 

˝́̂̏̓́ ̒ ̠̏̓̏̄̑́̉̍̉̕̕ ̃ Ⱥ˙̝̏̂̉̌̎̏̍ ̋̏̎̓̑̏̌̆̑̆Ȼ 
˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ: ͍ ͫ ͔

ˤ Ή͚ͭͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͦͫͤͯͫ͟͡Έ ͊͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ ζ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡η ͭ͊͟ ͙ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ ͍ ͔͔͙̏ͭͪͦͫͭ͟͡Φ ˽͙ͪ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ Ή͔ͭͪͦͫ͟͡;͔ͭ;͙͊͟ 
ͤ͊ ͨ͊ͤ͡΄͔͔ͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͨ ͙͔ͪͪͨ͟͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͫ ;͔ͭ;͙ͯ͟Φ ̏ͭͦ 
͍͙͒ͤͦ ͨͦ ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͙͔ͦͤ͟͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͫ;͔ͭ;͙͊͟Σ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΌΦ ˿͔͒͊ͤͤ͡·͔ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͍ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ;͊ͫͭΈΦ 



 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ͔͔̏ͭͪͦͫͭ͟͡Έη ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͙ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ 
ό͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦύΦ ˻͙ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ 
͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͟ ͫ;͔ͭ;͙͊ͣ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡·Φ ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ 
͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ͚̅͊͡·η ͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Φ 

ˑ̑̔̄̉̆ ̅̏̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͺ͙͙͙͊͊ͣ͡͡Υ  
o ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͺ͙͙͊ͯ͡͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ 
o ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͺ͙͙͊͊͡͡ ͯ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ όͦ͋·;͚ͤͦ ͙ ͋͊͊ͤͫ͡ύΣ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ΄͊͋ͦͤ͡· ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ 

o ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͺ͙͡Έͭͪ ͨͦ ͺ͙͙͊ͯ͡͡ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ 
o ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͺ͙͡Έͭͪ ͨͦ ͺ͙͙͊ͯ͡͡ ͍ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ 
o ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ό͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύύ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͒ ͔͚͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͺ͙͙͊͡͡ ͊

¶ ˤ ͍͋͊͊ͤͫͦͯ͡Ό ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͨͦ͡Ύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͊͒ͪͫ 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·͚ ΄͊͋ͦͤ͡ ͒͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ 9ȄŎŜƭ ͒͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͫ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤ͊ͣ 
͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍·͋ͦͪ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͍ ͔ͨ;͙͊ͭ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͔͋͘ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ 

¶ ˤ ͦͭ;͔͔ͭ Ϧˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔͋͘ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟Ϧ ͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͨͦ͡Ύ Ϧ¦ ͺ͊ͭ͟Ϧ ͙ Ϧ¦ ͙͍ͨͪϦ 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͯ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ с ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ 

¶ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͣ͊ͪͦ͟ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͤ͡ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͣ͊ͪͦ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ 
͔ͨͦ͡ ͙ͭͨ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊Υ ͫ;͔ͭ;͙͟κ́́κ́˹ 

¶ ˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ́́ ͙ ́˹η ͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͙ ͣ͊ͪͯ͟ ́́ ͙ 
́ ˹

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͯ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͫ 
ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ͙ͣΦ ˤ ͨͪͦ΄͡·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·͍͒͊͊͊͡ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͙ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͪͯ;͔ͤͦ 
͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍·;͙͔ͭ͊ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

¶ ˽͙ͪ ͤ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͨͦ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍·;͙͔ͭ͊ͣ·ͻ ͙ 
͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˕̜̒̐̑́̃̌̆̎ ̙̏̉̂̋̉ 

¶ ˮ͍͔ͫͨͪ͊ͤ͊͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΦ ˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 

ˏ̠̆̑̒̉ 4.05 ̏ ̓ ςψ.08.14 

ˎ̠́̌́̎̒̏̃́ ̝̃̆̅̏̍̏̒̓ ̃ ̖̅̏̄̏̃̏̑́ 
˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ: ˽ ͪͦͺ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͻ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ 



¶ ˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ς ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͨͦ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡ΎͣΣ 
͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͣ ͨͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍ ͔͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  ͣ

¶ ˣ͍͊͊ͤͫͦ͊͡Ύ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ς ͍ ͔͒ͦͣͦͫͭΈΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͨͦͭͪΈΣ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͙ 
͔͔͋ͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΦ  

ˣ͍͊͊ͤͫͦ͊͡Ύ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ ζҌη ͙͙͡ ζ-ηΦ ˽ ͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͎͍ͭͦͦ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΣ ͤ͊͘͟ ͙ͣͤͯͫ - 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͤ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤΦ 

 

ˮ͎͍͔ͭͦͦͦ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͨͦ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͙ͭ͊ͪͺͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͙ͨͪ 
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ΄͊͋ͦͤ͊͡ Ή͚ͭͦ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΦ ͙́͊ͪͺ· ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤ ͔͋ͪͯͭͫΎΦ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͔ͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͊͒͊͘;͊ͻ: 

1. ˹͊ ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙  ͣ͒ ͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Υ 

S˴  ˽= W1 * T˴  ˽

ˮ ͤ͊ Ήͭͯ ͔͗ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 

S˽ ˩ ˾= W1 * T˽ ˩ ˾

ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊Σ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͟ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͔͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ 

͙ͦ͋ͦͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΥ 

S = S˴  ˽+ S˽ ˩˾ 

2. ˾͊ͫ;͔ͭ ͦ ͋Ά͔͊ͣ  ͙  ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙.  



ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͊͟͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͣ ͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ н ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ς ͒ ͎͍ͦͦͦͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͊ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͫ ͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ό͡Ό͋͊Ύ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪύΦ ˨͎͚ͪͯͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ς ͟ ͙ͯͨ͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͔͒ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͫ͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ό͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ΎύΣ ͊ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍ ͔ͫͭΎͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 

˽ͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ όͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯύ ͫ ͔ͦ͒͊ͣ͘ ͍͔͒ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΣ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍͟͡Ό;͔ͤ· ͭͦ;͙͟ ͙͔ͨͪͣ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͣΣ 

͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͔͚ ͍ ͔ͫͭΈ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͊ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͭͦ;͙͟ 

͍͙ͨͦͫͭ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ύΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͔͗ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͋͊͊ͤͫͦͯ͡Ό ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈΣ ͫͫ·͊͡Ό΅ͯΌͫΎ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ 

ζ˽͡Όͫη ͤ͊ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͫ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ ζ˸͙ͤͯͫη ͤ  ͊

͍͔͒ͦͣͦͫͭ ͙ͫ  ͭͦ ;͙͊ͣ͟ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊͟ ͙͘ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ 

͎͍͒ͦͦͦͪͯ όͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯύΥ 

S˽  ˻= W˽  ˻* T˽  ˻

ˢ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͨͦͭͪΈ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ 

͍ͭͦͪͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ό͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ύΥ 

S˽ ˻ ́= (W˻ˤ ˿ς W˽ )˻ * T˽ ˻ ́

 

ˠ̘̆̓ ̏̐̌́̓ - ̎ ̘̝̠́́̌̎́ ̠̃̆̑̒̉ 
˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ: ˽ ͪͦͺ 

˹͍ͦ·͚ ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͙͘ 
͔͔͙̏ͭͪͦͫͭ͟͡Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͯͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 



͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͙ ͍͙͔͒ͭΈ ͎͙͒ͦ͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎΦ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͦͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ζ˿͍ͦΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌηΣ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍·͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ;͔ͭ͊Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙͔ͯͭͭ͡ ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˿͍ͦΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͦ͒͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ 
͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Φ  

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͯ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˿͍ͦΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη. ˹ ͊ Ή͚ͭͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ 
ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫ ͨͯͤͭ͟· ͙͔ͨͪͣ͊ ͦͨ͊ͭ͡Σ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη 

 

̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡  ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ̂ ;͔ͭ ͦͨ͊ͭ͡ηΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͦͨ͊ͭ͡· 
͙ ͍͙͔͒ͤ ͔͙ͪ͒ͭ͟/͔͔͒͋ͭ 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͦͨ͊ͭ͡ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ό͊ͭ͟ύΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͙ͪ͊ͤͦͫͭͫ͘Ύ ͦͨ͊ͭ͊͡Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Φ 



 

 

˝́̂̏̓́ ̒ ̠̐̑̆̅̐̉̒́̎̉̍̉ 
˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ: ͍ ͔ͫ 

ˤ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͨͦ ͍ ·͒͊;͔ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΦ ˽ͦ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͨΎͭΈ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΦ ˹͍ͦ·͔ ͨͦ͡Ύ ͍ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫ͊ͤͪ͊͟ ΄͙ͭͪͻ ͟ ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΦ 



 

ˤ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ΄͙ͭͪͻ ͟ ͦ͒ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ŎƻŘŜофΦ ̉ͭͦ͋· ́ ͙ͭͪͻ ͦ͒͟ ͍·͍͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͔͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ΄͙ͪͺͭ·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ ͍ 
͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ζBarcodeη, ͙ ͤ͊;͔ ΄͙ͭͪͻ ͦ͒͟ ͍ ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͟͟ ͦ ͋·;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡Φ 

˨͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ΄͙ͭͪͻ ͟ ͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͫ͊ͤͪ͟Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ ͪ͊ͪ͘·͍ 
͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ ˽͙ͪ ͙͍͙͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ΄͙ͭͪͻ ͦ͒͊͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎΣ ͎͔͒ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͦ ͍·͒͊;͔) ͙  ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ 
͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ΄͙ͭͪͻ ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ΄͙ͭͪͻ ͦ͒͊͟ ͙ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟Φ 

 



ˑ̑̔̄̉̆ ̅̏̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉  

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͤ ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ Ϧ҈ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Ϧ 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͺ͙͡Έͭͪ ͨͦ ͺ͙͙͊͊ͣ͡͡ ͍ ͫͻ͔ͣͯΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͋͊͊ͤͫ͡Φ ˻ͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͎͍ͦͦͤ͡·͔ 
ͯ͘͡· 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·͚ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔ͨ;͙͊ͭ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͋͘ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 
3) 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͺ͙͡Έͭͪ ͨͦ ͺ͙͙͊͊ͣ͡͡ ͍ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ 

¶ ˮ͔͔ͣͤͤ͘ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͨͦ͊͊͘͟ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έη ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͺ͙͙͊͡͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ 

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ 

¶ ˢͭ͟·Σ ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎΣ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͔ͨͦͣ;͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ 
͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͙ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ 

¶ ˤ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͻ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 

¶ ˽ͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͨͦͣͭ͊͟ ͍ ΄͊͋ͦͤ͊͡ͻ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ζ˽͙͍͙ͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ΄͊͋ͦͤ͊͡ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍·͍͙ͦ͒ͭ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͔ͨͦͣͭ͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Σ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͨͦ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˤ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͙͔ͭ͊͟ ΄͊͋ͦͤ͡· ͍͔ͨͦ͒ͫ;͔ͤ· 
͔ͫͪ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 

˕̜̒̐̑́̃̌̆̎ ̙̏̉̂̋̉  

¶ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ό͍͊͒͊͟͟͡ ˿ͻ͔ͣ͊ύ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͭͦ ͍͙ͦͤ͊͊͘͟͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͔͎ͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ 

¶ ˮ͍͔ͫͨͪ͊ͤ͊͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ - ͍  ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͒ͭ 
͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͨͦ ͙ͭ͊ͪͺ͚ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͙ͻ ͨͦͪΎ͒͊͟  

¶ ˹͔ ͍·͎͙ͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˿̂ˣ˨ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ a{{v[ {ŜǊǾŜǊ нллуwн ͙ 
͙͔ͤ͗Φ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͤͦ·ͻ ˿̂ˣ˨ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͊͘͟͡Φ 
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˚̜̏̃̊ ̙́̂̌̏̎ ̗̋̃̉̓́̎̉̊ ̐̏ ̏̑̍̆̕ ˜ˑ-4  
˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ: ͍ ͔ͫ 

ˤ ΄͊͋ͦͤ͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͪ͊ͻͫͦ͒͊ͣ ͍͔ͫͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨ ͙͚ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΦ  



 

ˑ̏̑́̂̏̓̋́ ̝̉̌̉́̌̎̏̊̕ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑  
˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ: ˽ ͪͦͺ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͙͙͊͡͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔͙ͫ͡ ͦ ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡. 
͙͙̅͊͡͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͙ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͭͯ ͔͗ ͪͦ͡Έ ;ͭͦ ͙ 
ͪ͊ͤΈ΄͔ - ͦ ͋Ά͔ͭ͟· ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͺ͙͙͔͊͡͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟Φ ͙̅͡Έͭͪ· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͺ͙͙͔͊͡͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

ˡ̏ ̑̍́ ̎́̒̓̑̏̆̋ ̅̌ ̠̐ ̘̆́̓̉ ̙́̂̌̏̎̏̃ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ 
˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ: ͍ ͔ͫ 

˹͍ͦ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͭͦ;͔͟ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

¶ ̊͊͋ͦͤ͡ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͔͙ͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͙ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊Φ 
ˤ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍·͍ͦ͒ ͨͦ ͍͔ͫͣ ΄͊͋ͦͤ͊ͣ͡  ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͋·͙͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΣ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͚ͦ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍ͤͦΈ ͙͔͔ͨͪͪͨͤͤ͟͡·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· 


